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MojepHbie METOAbl B MHJKEHEPHOM Teorormm

TIpuBeieHbl PE3yJNbTAaThl O MOJAEPHBIX METOJAX MCIOJb30BAHHBIX B MHIKE-
HEPHOTEOJIOrMYECKOM MCCIEJOBAHMM ¥ pasBeAKe. IIPOrpecUBHBIE METOMBI

ONTMMAJIBHO AIJIMKOBAHHBIE B NPUPOJHONM CPEAE MO3BOJIAIOT IOJYYMTH JOC-
TATOYHO IUMPOKMIL 0030p M €ro cBOMCTB. Halmy npeacTaBieHUA O NPUPOJ-
HOM CPEJIE YCOBEPIICHCTBYIOTCA a HMOATOTOBJICHHBIE MOJENM CPEAbl BCE BPEMS
NpUOIVIKAIOTCS JAENCTBUTEIBHOCTH.

Modern methods of engineering geology

In a comprehensive report presented on the Engineering Geological
Symposium devoted to the 60th birhday of Prof. Ing. M. Matula DrSc.,
the knowledge of modern methods used in engineering geological research
and exploration are summarized. Progressive methods applied optimally
in the natural environment allow to acquire suffriciently broad outlook
over its properties. Our ideas on the natural environment become more
appropriate and the created models of environment approach the reality
better and better.

Prieskumné metody v inzinierskej geologii
sa ustavi¢ne vyvijaju a zdokonaluji. Moder-
nizuje sa pristrojové vybavenie, najma apli-
ka¢na meracia, registraénd a hodnotiaca
technika. Zdokonaluju sa aj zakladné skuSob-
né zariadenia, vyuzivaju progresivnejsie kon-
Strukéné prvky, zac¢inaju sa vyuzivaf nove
technické principy a skuma sa ich pouzitel-
nost v rozliénych geologickych podmienkach.
Progresivne prieskumné metody aplikované

v optimalnych podmienkach umoznujua ziska-
vaf mnozstvo udajov o vlastnostiach prirod-
ného prostredia. Tak sa nase predstavy o pri-
rodnom prostredi stavaju podstatne kvalit-
nejSimi a modely prirodného prostredia sa
viac priblizuju skutoénosti. Tym Kklesa aj
pravdepodobnosf nespravnych zaverov o vzfa-
hu inzinierskogeologickych pomerov k pro-
jektovanym zamerom, zvySuje sa moznost
efektivnejsie vyuzivaf zakladova podu a pri-
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rodné prostredie ako celok a spravidla sa
zvySuje aj efektivnosf casového fondu pra-
covnikov.

Hlavné smery rozvoja metod

Rozvoj novych a osvojovanie v zahrani¢i uz
vyvinutych metéd inzinierskogeologického
prieskumu a vyskumu sa u nas orientuje
hlavne na:

1. zisfovanie inzinierskogeologickych udajov
z prieskumnych diel; 2. uréovanie napéatosti
v horninovom masive; 3. zisfovanie vzfahu
medzi vnutornou stavbou zeminy a jej vlast-
nosfami, ako aj na kontrolu kvality labora-
tornych skusSok; 4. vyuzivanie geofyzikalnych
metod na Specifické potreby inzinierskej geo-
l6gie: 5. aplikaciu matematickostatistickych
metod; 6. aplikaciu geodetickych metod, naj-
mi na sledovanie svahovych pohybov.

InZinierskogeologické tudaje z prieskumnych
diel

Inzinierskogeologické informacie pochadza-
ju prevazne z vrtov, a to dokumentacie vy-
nosu jadra, drviny atd. Rozsah informacii,
ktoré mozno takto ziskaf, byva v doésledku
porusenosti vynosu, ktoré je casto aj dosled-
kom nizkej kvality vrtnych prac, veImi ob-
medzeny. Ale mnozstvo informacii mozno
znacne rozsirif pouzitim Specialnych hodno-
tiacich metod vynosu jadra alebo priamo
vrtu.

Medzi takéto metédy patri napr. dokumen-
tovanie vrtu vrtnym periskopom, ktorého
hlavnym kladom je moznosft bezprostredne a
zreteIne pozorovaf horniny v povodnej fareb-
nosti a v povodnych uloznych pomeroch. Po-
mocou periskopu mozno vo vrte zistif stupen
poruSenia horninového masivu, textiru, na-
vetranie, vypln puklin, pritok podzemnej
vody, priebeh Smykovych pléch a dalsie vlast-
nosti horninového prostredia. Pre maly prie-
mer mozno vrtny periskop pouzif aj vo vrtoch
malych profilov, a to od priemeru 80 mm do
hlbky cca 30 m. Schéma optického vrtného
periskopu je na obr. 1.

Praktické pouzitie periskopu v inziniersko-
geologickom prieskume opisala M. Prostéjov-
ska (in Inzinierskogeologické sympé6zium...
1984). Na niektorych lokalitach, napr. PVE
Cierny Vah, zosuv Horné Srnie, Harvelka
atd., sa vo vrtoch periskopom uspe$ne overo-
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vali tektonicky poruSené zony, stupen zvetra-
nia dolomitovych hornin, zisfoval sa petro-
graficky charakter hornin, povaha Smykovych
zO6n, stupen porusSenia hornin, urcovala sa
orientacia puklin a overovala sa hlbka pod-
zemnej vody.

Vyrazne bohatsie informacie sa ziskavaja
aj geofyzikalnymi, hlavne seizmickymi met6-
dami. Ich prednosfou je, ze sa svojim princi-
pom priblizuju geotechnickym skuskam a
mozno z nich ziskaf pomerne tesné korela¢né
vztahy k fyzikalnym a mechanickym vlast-
nostiam horninového masivu (Blaha, ibid.).

Ostravské pracovisko Geotestu rozpraco-
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Obr, 1. Vrtny periskop BP-34 (podIa Prosté-
jovskej, 1984). 1 — okular, 2 — okularna tru-
bica, 3 — predlzena trubica, 4 — objektiv
trubice, batéria; centraéna pruzina

Fig. 1. The BP-34 drill-hole periscope (accord-
ing to Prostéjovska, 1984). 1 — eyepiece, 2 —
eyepiece tube, 3 — extended tube, 4 — tube
objective, battery, centering spring
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valo ultrazvukovu seizmickt metédu s pouZzi-
tim aparatiury ULTRASONIC TESTER BP III
fy Steinkamp. Spoé¢iva v urcovani prieskum-
nej rychlosti $irenia sa ultrazvukovych vin vo
vrtnych jadrach, ktoré sa merajui v smere osi
jadra a kolmo na fu, prip. pozdlZ ploch vrst-
vovitosti alebo folidcie. Priemerna rychlosf sa
urc¢uje pre kazdy meter vrtného jadra z me-
rani na piatich vybranych vzorkach. Z na-
meranych hodnot mozno uréif anizotropiu
horninového materialu, vyskyt diskontinuit,
stupen navetrania, vymedzif mocnosf poruse-
nych zén a pod.

TAato metdéda bola rozpracovana aj na me-
ranie priamc vo vrte. Vlastné meranie potom
prebieha tak, ze sa do vrtu zapusti ultrazvu-
kovy prijimaé¢ a vysielaé. Merania sa robia
v 50 em intervaloch hlbky tak, Ze sa rychlost
Sirenia vin v kazdej hlbke meria pri rozli¢naj
zvislej vzdialenosti vysielaca a prijimaca, pri-

371

¢om sa vysielaé od prijimaca vzdaluje
v 10 em krokoch (Blaha, ibid.).

Na obr, 2 je priklad akustického ultrazvu-
kového merania vo vrte na lokalite BudiSov,
kde sa ziskala velmi dobra korelacia s RQD
a parametrickym odporovym meranim.

Ako Kkritérium na rozcélenenie horninového
masivu na kvazihomogénne celky mozno po-
uzif metédu stanovovania modifikovaného
vynosu jadra — RQD. Hodnota RQD je ne-
priamo zavisla od stupnia oslabenia hornino-
vého masivu, t. j. od stupna zvetrania horni-
ny, tektonického porusenia, intenzity rozpu-
kania a od dalsich faktorov, ovplyvnujacich
homogénnost a izotropiu horninového pros-
tredia. Hodnotu RQD negativhe ovplyv-
nuje aj kvalita vrtnych prac. Ale podla sku-
senosti, ktoré publikoval O. Horsky (ibid.),
mozno tuto metédu pouzif aj pri nevhod-
nej kvalite vrtania, ak sa v rozmedzi lokality
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Obr. 2. Vysledok ultrazvukového (akustického) premerania vrtu na lokalite BudiéoQ
(vrt J-3) a porovnanie vysledku s RQD a parametrickym odporovym meranim (podIa

Blahu, 1984)

Fig. 2. Results of ultrasonic (acoustic) remeasurement of J-3 drill-hole data on the
Budisov locality and comparison of results with RQD and parametric resistance

measurement data (according to Bldha, 1984)
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nemeni. V takom pripade mozno hodnotu
RQD aplikovat len ako porovnavaci para-
meter, pricom objektivne zhodnotenie vzfahu
RQD k inym parametrom je pomerne pracne
a ma iba lokalnu platnosf. Ako priklad
O. Horsky (ibid.) uvadza zavislosf zdanlivého
merného odporu pz, dynamického modulu Eg
a modulu deformacie Mo, od RQD granulito-
vého masivu lokality Dalesice.

Napitosf v horninovom masive

Urc¢ovanie napéatosti horninového masivu je
jednym z hlavnych problémov inzinierskej
geolégie. Jeho aktualnosf rastie najmid v su-
c¢asnosti v suvislosti s rozvijajicim sa prie-
skumom pre precerpavacie vodné elektrarne,
tunelové stavby, hlboké cestné zarezy, odrezy
a pod.

Ako uvadza I. Travnicek (ibid.), metédam
stanovovania napétosti sa venovali mnohi au-
tori a vytvorili niekolko skufobnych zariade-
ni a meracich postupov.

Ak sa merania robia na modeli v mierke
1:1, spravidla v rozrazkach banskych diel,
rozpracované metédy sa oznacuju ako priame
merania. AK sa merania obmedzuju iba na
ista c¢astf horninového telesa, napr. meranie
v tzv. uvolInovacich vrtoch, ryhach a pod., ide
0 nepriame merania.

Z priamych metéd je u nas pomerne zna-
ma a casto pouzivana metéda urcéovania na-
péatosti konvergenciou vyrubu. Jej podstatou
je meranie deformacie kruhového vyrubu roz-
razky, pricom sa sleduje premiestinovanie bo-
dov pooto¢enych vzajomne o 45° umiestne-
nych vnutri kruhového vyrubu. Je to rychla
a pomerne presna metdda, ale na uréenie
modulu pruznosti E a Poissonového ¢isla
u ako pomocnych vypoétovych hodnét vyza-
duje vykonanie zafazovacich skusok in situ
v porube.

Z nepriamych metod 1.
opisuje:

1. Meranie deformaéacie kruhového otvoru
tenzometrami — metéda ¢iastoéného odIahée-
nia. Tenzometre kruhovite rozmiestnené po
45° okolo vrtu meraju deformaciu ustia vrtu
po jeho odvrtani.

2. Meranie odIah¢enou ryhou pre ploché
lisy — ryha sa vyreze diamantovou pilou
alebo odvrtanim radu prekryvajucich sa
vrtov. Napidtost sa uréuje z posunu dvojice
bodov umiestnenych kolmo na os ryhy.

3. Meranie metédami ,odlahéeného jadra“

Travnic¢ek (ibid.)

mozno robif systtmom DOORSTOPER, ked
sa snimaéom na cele vrtu sleduju deformacie
v dosledku postupného obvrtivania, alebo
systémom HAST, pri ktorom sa na Special-
nom snimaci sleduju deformacie stredového
vyvrtu po obvrtani vaésim priemerom.

Uvedené metédy sa vcelku uspe$ne pouzili
v CSSR pri inzinierskogeologickom priesku-
me lokality PVE Dlouhé Strané, Mala Vies-
ka, Hrhov atd.

Vzfah vnutornej stavby zeminy k inZiniersko-
geologickym vlastnostiam — laboratorne me-
tody

Studium vzfahu vnutornej stavby hornin
k inzinierskogeologickym vlastnostiam sa
vdaka spontannemu rozvoju metéd a pristro-
jovej techniky stava dnes veImi aktualnym.
Nova metodika a pristrojova technika umoz-
nuju detailne zisfovaf vlastnosti hornin a ze-
min, ich chemizmus a mikrostruktiru hmoty.
Jednou z metéd umoznujucich detailné §tu-
dium mikrostruktiry horninového materialu
je elektréonova stereomikroskopia a v kombi-
nacii s elektronovym mikroanalyzatorom
umoznuje overovaf aj zastupenie prvkov vo
vzorke. VeImi vyhodne sa pouziva na doku-
mentaciu zmien mikrostruktury spésobenych
ilovymi reziduami, ktoré su pre pevnostn$,
deformaéné a hydraulické vlastnosti hornin
rozhodujuce. Dalej umoznuje dokumentaciu
mikropoérov, mikrotrhlin, ako aj celkovej mi-
krostruktury horninovej hmoty (Samalikova,
1984). Priklady vyuzitia tejto metédy v inzi-
nierskej geologii uvadza M. Samalikova
(ibid.), a to ako dokumentaciu deformovanej
zény ortoruly (obr. 3), pri posudzovani ser-
pentinitov ako kameniva do beténu a prilna-
vosti injekénej zmesi k pies¢itym kriedovym
sedimentom.

Udaje o mikrostruktire zemin mozno zis-
kaf aj pomocou geochemickych metéd. J. Saj-
galik (ibid.) opisuje podstatu ich uplatiiova-
nia pri uréovani mikrostruktury sprase. Uda-
je ziskané geochemickymi metédami umoz-
nuju hlbsie pochopif osobitosti a podmienky
tvorby tychto sedimentov a prostrednictvom
ich S$tadia mozno predstavif paleogeografiu
rozliénych rajénov v priestore a v ¢éase. Ty-
mito metédami sa daju odhalif osobitosti hy-
pergénnych procesov a ich evolucia, kyslost
alebo zasaditosf prostredia vzniku, chemické
zlozenie poérovych roztokov atd. Za najcen-
nejsi prinos treba pokladaf objasnenie Struk-
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tary sprase, charakteru sil, ktoré posobia
medzi jednotliv¥mi Strukturnymi elementmi,
vysvetlenie jej vzniku a rozpadu v doésledku
rczliénych procesov, ako aj identifikaciu pro-
stredia vzniku spraSe, Poznanie tychto vlast-
nosti je zakladnou podmienkou realneho vy-
svetlenia rozmanitych reakcii sprase na zme-
ny napatia, vlhkosti, dynamické otrasy atd.
Specificky problém rie$i prispevok I. Mod-
litbu (ibid.). Navrhuje sa v nom progresivny
sposob kontroly kvality stanoveni v labora-
téoriach mechaniky zemin. Tuto kvalitu za-
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fazuje pomerne velka subjektivnosf a indi-
vidualne nezistiteIna odchylka, ktora v mno-
hych pripadoch znemoznuje porovnavaft vy-
sledky. Navrhované sposoby tzv. vnutornej a
vonkajSej kontroly laboratérnych prac vycha-
dzaju zo Statistického zhodnotenia skusobnych
suborov a umoznuju urcif nielen presnost sta-
novenia, ale aj pravdepodobny zdroj od-
chylky.

Vnutorna kontrola je priebezna a umoznuje
identifikovat subjektivne chyby laborantov,

prip. pristrojovej techniky. Sleduju sa pri nej

Obr. 3. Priklad dokumentécie deformovanej zény ortoruly vo vrte JA-17 v Hornom

Jiretine pri Moste (podla Samadikovej, 1984). a — neusporiadané kaolinitové rezi-
duum, hlbka 132 m, zvidés. 240X, b — zéna s vermikularnymi krystalmi kaolinitu,
hlbka 139 m, zvidés. 2350, ¢ — zoéna deformovaného kaolinitu s ohladenim, hlbka

150 m, zvacs. 2400 <,

d — rtg krivka kaolinitu

Fig. 3. Example of documentation of the deformed zone in orthogneiss, JA-17 drilling
in Horny Jiretin near Most (accprding to Samalikova, 1984). a — disordered kaolinite

residue, 132 m depth, magn.

% 2,400, b — zone with vermicular kaolinite crystals,

139 m depth, magn. 2,350, ¢ — zone of deformed kaolinite with polishment, 150 m
depth, magn. x2,400, 4 — X-ray record of kaolinite
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vysledky subeznych laboratornych stanoveni
jednotlivych laborantov v ramci laboratoria.
Nevyzaduje Specialne kontrolné vzorky a kon-
trolné hodnoty sa ziskavaju nahodnym vy-
berom 2z beznych stanoveni jedného labo-
ranta. Schéma postupu kontroly je na obr. 4.

Vonkajsou kontrolou mozno posudif kva-
litu prace laboratorii ako celku, identifikovaf
nedostatky v presnosti metédy, chyby skii-
Sobnej techniky, zistif nejednotnosf vo vykla-
de pouzitej metody, vyluéif vplyv nehomo-
génnosti kontrolného materialu a upozornit
na subjektivne chyby laborantov alebo sku-
Sobnej techniky. Pri takejto kontrole sa vo
viacerych laboratoriach spracuvaju osobitne
odobrate tzv. kontrolné vzorky zeminy a zis-
kané vysledky sa Statisticky porovnavaji
(Modlitba, ibid.). Schéma vonkajSej kontroly
je na obr, 5.

Geofyzikalne metédy v inZinierskej geolégii

Aplikaciou geofyzikalnych metéd pri hod-
noteni zakladovych pomerov v poddolovanych
uzemiach sa zaobera prispevok J. Millero-
vej — K. Miillera (ibid.). V ostatnom c¢ase sa
v oblasti Ostravy zvysil pocet havarii budov
vyvolanych nerovnomernym sadanim povrchu
terénu nad vyfazenymi podzemnymi pries-
tormi. Ulohou inzinierskej geolégie je zistif
priebeh poruch vyvolanych banskou ¢innos-
fou, ich dosah na povrchu terénu a progno-
zovat vyvoj denivelacie uzemia v suvislosti
s planovanim rozvoja mesta.

Ako ukazuju vysledky autorov, pri rieSeni
uloh tohto druhu mozno efektivne vyuzit
hlavne odporovu metéodu v modifikacii odpo-
rového profilovania a vertikalneho odporo-
vého sondovania. Z vysledkov merania obi-
dvoch metdéd mozno pomocou izoohm vytvorif
kontinualny vertikalny model zmien v horni-
novom prostredi, ktoré by mohli byt vyvo-
lané deformaciami vyfazenych priestorov.

Matematickostatistické metody

Vyuzivanie matematickych metod v inzi-
nierskej geologii je uz dnes bezné, a to naj-
mad pri urcovani priemernych vypoctovych
alebo inych charakteristik zemin a hornin,
pri urc¢ovani stupna rovnorodosti inziniersko-
geologickych celkov a pod.

Ako wukazuju prispevky I. Iglarovej —
P. Wagnera (ibid.) a I. Vojtasku (ibid.), moz-

nosti matematickych metéd nie su vycerpané.
Velké rezervy su pri matematickom modelo-
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Obr. 4. Schéma vnutorného kontrolného testu
laborantov (podla Modlitbu, 1984). 1 — pra-
covny zaznam laboranta ,A*“ 2 — vyber Stat.
suborov Xa, Ya, 3 — zostavenie zakladného
porovnavacieho suboru Xm, ¥n so znakmi m a
n, 4 — vycislenie priemernych hodnot smero-
dajnych odchyliek a Kkoeficienta korelacie,
5 — zostavenie grafu, vymedzenie pasma po-
volenej odchylky priamkami m a n, 6 —
vyhodnotenie vysledkov testu

Fig. 4. Scheme of internal controll tests of
laboratory technicians (according to Modlitba,
1984). 1 — working record of the “A” tech-
nician, 2 — selection of statistical sets Xa,
Ya, 3 — layout of the basic comparison set
Xm, ¥n with operation codes m and n, 4 —
calculation of average values of standard
deviations and correlation coefficients, 5 —
graphical plot assembly, determination of
permissible deviation zone by m and n stra-
ight lines, 6 — evaluation of test results
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vani geologického prostredia, digitalizacii ar-
chivnych udajov a pri vyuzivani poé¢ita¢ov na
zostrojovanie mnohotucelovych a S$pecialnych
map a profilov.

L.. Iglarova — P. Wagner (ibid.) demon-
Struju analyticky sposob uréovania modulu
deformacie hornin v masive. Ako podklad na
analyzu vyuzivaju v teréne zistené parametre
puklinovosti a z nich urc¢uju zakladné Struik-
turne charakteristiky masivu, a to blokovi-
tost a rozvoInenosf. Na zdklade zohladnenia
vplyvu porusenosti horninového masivu a
modulov deformacie horninového materialu
urcenych v laboratériu odporu¢aju metodu na
pomerne presné orientacné urc¢enie modulu
deformacie vyc¢leneného masivu.

I. Vojtasko (ibid.) opisuje zakladné crty
multivariaénych Statistickych metéd a moz-
nosti ich vyuzitia v inzinierskej geolégii. Na
zéklade vlastnych skusenosti a poznatkov
z literatury upozornuje mna nevyhnutnosf
spravne aplikovat Statistické metody vzhla-
dom na rozliéné geologické podmienky a roz-
manité ucely. Vhodne aplikované metody
umoznuju zvysif spolahlivosf informacie, zni-
zif riziko chybnych zaverov a su nepostrada-
teIné pri hodnoteni komplexnych suborov dat.
V inzinierskej geol6gii su perspektivne naj-
méad metédy multivariaénej Statistiky s viace-
rymi premennymi, pretoze dovoluju skumat
prirodné prostredie ako celok. Patri medzi ne
aj faktorova analyza, diskrimina¢né analyzy
a zdruzovacia analyza. Ale aj napriek ich
perspektivnosti treba varovaf pred ich rutin-
nym a nekritickym pouzivanim. Autor upo-
zornuje na to, ze multivaria¢né metody plnia
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Obr. 5. Schéma vonkajSieho kontrolného tes-
tu (podla Joudena, upravena Modlitbom,
1984)
Fig. 5. Scheme of external controll test
(according to Jouden modified by Modlitba,
1984)

najmi funkciu porovnavania Statistickych pa-
rametrov apriérnych modelov s implicitnym
odhadom ich platnosti.

Geodetické metody

V inzinierskej geologii sa pouzivaju metody
sledovania svahovych pohybov registrujuce
kvantitativne zmeny bodu len vo¢i jeho naj-
blizsiemu okoliu. Ziskané udaje spravidla ne-

Obr. 6. Naért pevnych bodov — zosuvné uzemie Hlohovec — Sered (podIa Abeloviéa,
1984)
Fig. 6. Sketch of fixed points in the Hlohovec — Sered landslide area (according
to Abelovié, 1984)
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Obr. 7. Znazornenie pohybu bodov osadenych
na zosuvnom uzemi pomocou zloZenych vek-
torov (podla Abelovic¢a, 1984)

Fig. 7. Representation of point movements
situated in the landslide area using composite
vectors (according to Abelovi¢, 1984)

poskytuju komplexny pohlad na vyvoj sva-
hového pohybu. Uplnejsie vysledky davaju
geodetické metody, ktoré sleduju priestorové
zmeny bodov, a tak umoziuju vytvorif mo-
del pohybu v celej zaujmovej oblasti.

J. Abelovi¢ (ibid.) na priklade priestoro-
vych zmien 49 bodov na lokalite Hlohovec —
Sered (obr. 63) demonstruje geodetické sledo-
vanie pohybu svahovych sedimentov. Pohyb
bodov vyjadruju vektory rozlozené do hori-
zontalneho a vertikdlneho smeru (obr. 7),
dalej je vyjadrena ich orientacia v priestore
a zmena v dase. Tato forma znazornovania
pohybu bodov dava veImi dobry prehlad
o dynamike procesu nielen v okamihu me-
rania, ale aj v casovej suvislosti. Pomerne
husta sief meranych bodov dovoluje zn&zor-
nif pohyb aj izo¢iarami vertikalneho alebo
horizontalneho pohybu.

Zaver

Postupny rozvoj a osvojovanie novych me-
téod v inzinierskej geolégii, a to hlavne
v smeroch suvisiacich s vlastnosfami skal-
nych hornin a zemin. Osobitne treba hodnotit
usilie preniknuf do problematiky vnttornej
stavby hornin a tam hladaf vychodisko na

objasnovanie a prognézovanie vaésiny ich in-
zinierskogeologickych charakteristik.

Na druhej strane treba kriticky konstatovat
stagnaciu vyvoja v metédach suvisiacich
s vrtnou technikou plytkych vrtov a s odbe-
rom vzoriek zeminy a hornin, Z hladiska
praxe, ale aj vyskumu je to prioritna proble-
matika a v niektorych pripadoch dokonca li-
mituje kvalitu, efektivnost a spolahlivost ma-
sového inzinierskogeologického vyskumu.

Zaverom upozornujeme na to, Ze kym vo
vyuzivani geofyzikdlnych a geotechnickych
metéd je intenzivna inovacia, nemozno to
tvrdif o najbeznej$ich metédach dokumenta-
cie a zisfovania inzinierskogeologickych cha-
rakteristik, testovania indexovych parametrov
v dennej vyskumnej a prieskumnej praxi.
Prave tu su stale velké moznosti zlepSovat
efektivnosf prieskumu, lebo suéasna technika
umoznuje zhotovovaf zariadenia na automa-
tickii registraciu, zhromazdovanie a spracu-
vanie udajov ziskanych pri hodnoteni vlast-
nosti hornin v cdkryvoch, pri hodnoteni vrt-
nych jadier atd. VeImi uzitoéna by tu bola
najmd kombinacia vhodnych registraénych
zariadeni, snimacov so zaznamovym zaria-
denim a vreckovym eélektrickym poéitac¢om.

Pri vsetkych tychto tvahach o vyuzivani
novej techniky a metéd neslobodno zabudnuf
na to, ze predmetom prieskumu zostava geo-
logické prostredie a nijaka nova technika
alebo metéda nemoze nahradif dobré pozna-
nie zdkonitosti geologickych procesov a po-
uZitie poznatkov pri programovani, vykona-
vani racionalnej interpretiacie vysledkov
vSetkych naSich vyskumnych a prieskumnych
operacii (Matula, 1982).

Recenzoval R. Ondrdsik
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